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1. History of The Cork Sampling Plan

*| 1985 Creation of The Cork Sampling Plan. Like the cork
preparatory industry.

*| 1993 Invention of the Q index.

*| 1997 Starts collecting forestry data.

*] 1998 CORKASSESS Project' tree sampling protocols

x| 2000 1st Worlid Congress on Cork- Oak and Cork in Lisbon: pile

sampling method - V|e|ra Nat|V|dade hOI‘IOI‘IfIC mentlon

*| 2005 Automatic data collectlon _ )
*| 2008 Protocol documented and SIGSUBER
*| 2012 Start of fee coIIectlon




2. Statistical principles of the CSP
CLASSIFICATION IPROCOR
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-~ CUADRO DE CALIDADES

CLASSIFICATION IPROCOR

Q INDEX | i
B W m H‘ﬂ m M mm M Al
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mmmm
Value 11 19,5 12,75

% Q1 %Q2 % Q3 % Q4 % Q5 %QG % Q7 %Q8 % Q9
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[

11 x 0,Q1 + 19,5 x 0,Q2 + ... + 1,5 x 0,Q9



Cork quality sampling

Usual fiducial probability in forest samplings: 95%
Error admitted: 10%

Usual fiducial probability in our cork Q sampling : 90%
Error admitted: 15%

Number of samples - error vs variability

SRS*
pf 90%

Error < 10%

Error < 12%

Error < 15%

Q basse
S =20

Q moyenne
S =25

157

214

137

* SRS = Simple Random Sampling



3. Methodology 3.1 Tree sampling

Cork-Oak forest (general)

Sampling by plots: 5 plots of 15 trees: 75 samples
Type of sampling: 2 stages. Assimilated to simple random sampling

Formula to
calculate the
number of
samples:

> xCV?
n= :
E%

Formula to
calculate the
error:




3.1 Tree sampling methodology

Cork-Oak montado or scattered cork-oaks (particular)

Sampling by itinerary: 75 samples distributed by the forest
Type of sampling: Systematic. Assimilated to S.R.S.

Formula to
calculate the
number of
samples:

t* x CV?*
n= u
E%

Formula to
calculate the
error:

D=

S
\n




3.1 Tree sampling methodology

14 & YESTIACIONES
CNOLOGICAS




3.1 Tree sampling methodology

Tree data
a. Geographic coordinates. UTM

b. Dasometric data: Circumference at chest level,
debarking high,...
c. Phytosanitary data: Pests and diseases attacks.

d. Silviculture data: pruning and debarking quality.

Plot & Forest data

a. Plot data: Density (trees/ha), basal area (m2/ha), dominant
height, type of vegetation, regeneration assessment...

b. Forest data: livestock load, silviculture assessment...




3.2 Sampling with COVELESS device

The COVELESS device assess cork quality by 2 principles:
1. Electrical conductivity to measure thickness.
2. Resistance to penetration to measure aspect.



3.2 COVELESS device — sampling method

1. Choose type: by plots or itinerary
2. Choose tree zone to sample

3. Make 5 punctures

4. Stock information of this tree

5. Complete 75 trees




3.2 COVELESS device — work at the office

O
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1. Download data to PC

2. Process with software
COVELESS

3. Get cork quality report



Advantages

1. Sampling at any time
2.No samples are drawn
3. No need classification

4. Automatic data processing

3.2 COVELESS device vs tradition

Disadvantages

1. Lower reliability than tradition
2. slower field work

3. Does not report cork alterations

4. Cannot be used in rain




3.3 Pile sampling methodology

All kinds of pile

A-2
Stratified sampling with 2 strates /
exterior or crown, and interior:
systematic in the outer layer (35 samples) I .
H

and 2 stages in the inner layer (40 samples; e CORONA  ©
<

4 blocks of 10 samples): 75 samples

origen L
Formulas to calculate the number of samples:
t2><(Z:pi><Si)2 n _ psxssxn
— S . .
n £, sz x Si
n. total n. in each stratum

Formulas to calculate the error:

D = \/Dc2><pc2+Di2><pi2 D.:\/




3.3 Pile sampling methodology

Samples and data collection




. 4. Samples preparation, classification & report
4.1 preparation

DRYING BOILING CUTOUT

.y
EST
- ol =)

1=

Class 3 - Class 5 - Class 7 Class 9

STORAGE [




4.2 Classification process

Forest name
. DEHESA VERA
City
ARROYOMOLINOS

(i 412001 |Pate 27/04/2019

sample code thickness Qclass alterations  colour
A1 22 9 BTCIM o)
A2 25 9 EBITM R
A3 31 9 HTM R
A4 28 6 ™ )
A5 12 9 EBTMC )
A6 41 9 FVMT )
A7 28 9 EBTICM @)
A8 22 8 MT 9]
A9 25 9 ITMCV o)
A10 27 7 TFM R
A11 11 9 EBTM )
A12 14 9 IT™M O]
A13 28 9 BTFMI 9]
A14 20 9 EBITM )
A15 21 9 HTM 0
B1 12 9 ITEB R
B2 26 9 BFTM o)




4.3 Quality report

CORK CLASSIFICATION

a) Extended classification

CLASS % CUADRO DE CALIDADES
1. 19arr. 6%arr. 0 i
2.15-19 5%arr. 1

3.15-196* 3

4.13-155%rr. 1
5.13-156* | 0 |
6.11-13 5%arr. 9

7.11-13 62 9 =

8. 11abj. 4*arr. 13

63




4.3 Quality report

CORK CLASSIFICATION

b) summary classification
Thin | Thick
13% 0%

Good)|
12% |
Me1d 2|;nr:ne.~ Waste
- 63%

tapon natural tapén cava L. colmatado G I+] t. técnico t. aglomerade suelos y aislamientos

Good Mediocre Thin Thick Waste




0,8

0,7
0,6
0,5
0.4
0,3
0,2
0,

—_

0

e) INDEX @ COMPARISON

4.3 Quality report

4 3

Extremadura

Zong

Forest |

f) MAIN ALTERATIONS

EARTH BELLY LIGN BLOWN GREEN CRACK WORM ANT

Information and recommendations:

It is a cork batch with a low Q quality index, of poor quality.
The percentage of good cork is low (12%), clearly lower than
the average for Extremadura (25%); the percentage of refuges
is almost double the average (63% versus 34%). The main
alterations are: earthy pore, stain, ant, wood inclusions, snake
and back. Some of them and the low caliber may decrease in
the next harvest by performing a correct uncorking (laziness,
snake, belly and back defects). Other alterations are intrinsic
defects and should diminish in the long term, through the
regeneration of the cork oak forest and the selection of the
trees with the highest quality of cork.
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5. 1. Advice on Subericulture to Owners

Cork Quality & Silviculture reports

N PLAN DE ESTIMACION DE LA —

INFORME DE CALIDAD PLAN DE ESTIMACION DE B ] INFORME SELVICOLA CALIDAD DEL @ BeIRR L e
b LA CALIDAD DEL O CORCHO EN CAMPO e

o CORCHO EN CAMPO

Cijara MUP n° 38 CODIGO: 315001 TM: Herera del Dugque

DATOS ADMINISTRATIVOS Sup. Explotacién (ha): 998 Sup. Alcornog.(ha): 150 Sup. Saca (ha): 150
CODIGO : 315001 FINCA: Cijara MUP n° 38 MUNICIPIO: Herrera del Duque :"“ l?a RE‘:’?“‘H: = i u“:xf : i "d"“:' )
2014 PARTIDA: Arroyo de la Garguera IE i - rndente 2 Pt ing
PROPIETARIO: Goblerno de Extremadura DOMICILIO: Servicio de Ord. y Gest. Forestal
41142 F. Gamer: 1 8007 LOCALIDAD: Badajoz

APROVECH. GANADERO USOS Y VEGETACION

Ganado, tipo (principal) | Cobertura del Suelo:
Carga (L X Pies Alcomoque

|arbéreos %: Encina
ESTADO FITOSANITARIO Rebollo
Plagas ! % afeccién ! Eucalipto
25,3 Cerambix (Corambix sp.) | 10,67% | Pina pifionero
Galeria exterior de culebra | Pino resinero

c)t de calibre

Gr;.:su Calibre medio (myg)F e
a

15-19 Starr. W Refugo 213
15-19 6*
13-15 5%arr.
13-156*
11-13 5%arr, \ BWGrueso Platypus cylindrus 0,00% Altura de sp ppal (dm)

11-136* A 1 Delgado Defoliadores 0,00%
11ab, 4° 20 25 30 35 40 mas B 0.00%

Calibre (mm) E e psiciton DATOS SELVICOLAS

Chancro (Biscognisuxia meat) | 0.00% Poda de formacién, tipo (%):

w
=1

HFlaco

~
S

Cagada de Milano (culebra) O |Otros

1Bueno Morito (Crematogaster scutesa | Matorral: Cobertura principal

ey
5}

4,0 Pajaro 33,33% | Formacion principal

% muestras

o

Exudaciones | 5,33% Frutera | 30,00%
INDICE DE CALIDAD Q Seca | 0,00% Corchera 70,00%
Otros 0.00% Podas de imiento (%):
d) Comparacion de indices e) Comparacion grafica de indices Daios antrépicos % afeccion Sin poda 0.00%
| Ambito Q Dafios mecanicos (gradeo) 1,33% Moderada 20,00%
Extremadura 8,02 z 3 4 5 5 ¢
ViLLUERCAS-BORES 8.6 I Darios por hachazos 61,33% Frecuencia (afios, #DIVI0!
Cijara MUP n° 38 7.7 2 Exremadura [ T T T T Dafios por santos 20,00% D % afeccion
) Principales alteraciones o Darios por otras causas 0.00% Hachazos 61,33%
opEs: | I | Estado vegetat.gral. Santos: | 20,00%

{ Optima | 74,67% | Albardas: | 10,67%
Cijara MUP n° 38 I:l Moderado 24,00% | Cuellos: | 33.33%

L | Decrépil 1.33% | Zapalas: 44 00%
N° de Pies Secos 0
. DATOS DASOMETRICOS MEDIOS LEYENDA EXPLICATIVA
OTROS PARAMETROS CAP (cm) 1715 CAP (cm) |Circunfarencia  la situra del pacho (1,30m dal sueio)
g) Calibre medio del corcho después de cocer e 4 HFD (dm)
h) Crecimiento medio en calibre
i) Edad media del corcho

Dafios por podas 80,00% Excesiva 80.00%

Porcentaje

28,0 HFD (dm) Atura da descorcha dai fuste (hasta la cz)
LR (dm) 84 LR (dm) ongiud do ramas descorchadas

|NR (ud) 14 INR (ud) I mas descorchadas

H (m) | . H (m} ra dominants del arbolado

N (pies/Ha) = N (piesiHa) les de

AB alcorn. (m2/Ha) - AB alcor{m2/Ha)

AB resto (m2/Ha) - AB resto (m2/Ha) sto do las especies arbdress
SD (m2/pie} g SD (m2/pie) Superficie da descorche media por pia

OBSERVACIONES:
Se trata de una partida de calidad buena, por encima de la media de Extremadura, en la media de su comarca. | |Mérida, 10 de junio de 2014
El porcentaje de corcho enrasado o buena (36%) es superior a la media en Extremadura (24%). El poreentaje

ID antes dssc.) | ID (antes dosc.) |intensidad de descorche medio (presicn de descorchs)
de corcho delgado (7%) estd por debajo de la mitad de la media (14,5%). El porcentaje de corcho flaco esta por CD (antes dese.) CD (antes desc.) | Caeficionta de descorche medio de lss pies calados
debajo (16% frente al 20,3% de Extremadura). El porcentaje de refugo es ligeramente superior (40% frente al E 16N

37,9% de Extremadura). El calibre medio esta practicamente en el éptimo (32,1 mm frente a 32,5 mm); por Diseminado: [Diseminado (0-4)

otro lado el crecimiento medio es regular (1,7 mm), el 5,3%. En cuanto a las principalesalteraciones apreciadas Brinzal: Beteiza) (04}

en el corcho durante el escogido son: poro terroso (65%), mancha (53%), inclusiones maderosas (49%), verde
o i 9 i

(39%), defecto de barriga (37%), y flojera (19%). NOTA: £ disefio & intesidad de m. izado para la estimacion del indice @ de calidad ce corche, Pof

Algunas de ellas pueden disminuir en la proxima cosecha efectuando un descorche correcto (poco calibre, anto, datos coma n® piesiha y SD nay que rarios con las precaucionas nece a la hara da extendar o

resuitados, 3 toda 3 super
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:

Fdo.: Ramén Santiago Beltrdn El muestreo se ha realizado por recorrido, por lo que no se han tomado datos relativos a la
Dpto. Recursos Naturales de la Dehesa masa como son n? de pies por Ha, drea basimétrica, etc.

Macheros (plesiha): [Macheros (pleha)
Bornizos (piesina): | Bornizos (plestha)

Mérida, 27 de mayo de 2014

flojera, hormiga, y defectos de espalda y barriga). Otros son defectos intrinsecos y deben ir disminuyendo a
largo plazo, mediante la regeneracion del alcornocal y la seleccion de los arboles con mejor calidad de corcho.

Fdo.: Ramén Santiago Beltrén
Dplo. Recursos Naturales de la Dehesa

@ CICYTEX - ICMC - Dpto. de Recursos Naturales de la Dehesa




5. 2. Market & harvest information

Quality of cork harvest

Cork prices in Spain €/Kg

Thin
Thick 15 %
3%

0,54 0,53 ~0—0~"0,55 ~0—C= — Dty 057
0,45 0,45 0,46 0,48 0,46 0.40 0,43 0.45 0,43 0,43 0,45 0,46 0,46 047

Spain Cork production in Spain 021
— Ancalucia 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Cork Market

Catalufia
— CLM

2006 2007 2008 2009 2g10 2011 2012 2013 2014 Cork PrOdUCtion

2014 2015 2016




5. 3. Control of diseases and pests

Copyright & 2002 Stanislav Krejcik




Improved afforestation of
Cork-Oak




5.5. GIS Subericulture

e

......

Racerd: 44 li

10900 Y ALCONG HETR)
166009 | 0010, AL
10512 TEMNCOE PORTEILELD ¥ ACBUCHE

HE0M NAVALNGRRL OF LA WATA
5005 MERMALELA LA (5)
MESAS CE BoR

G0N VESAS(CEBOR

SO0 NAVALVLLARCE FELA
ST CANCHALES O WA ADAS, OS5
SN0 ALPOTREGLE

OO PALCAANES

SRS CASE ELANCA

SESO08 SANTALEOCAlus

2E0T KAYA LA

GOS0 RARIERA ALTA, LA
CES0N QUERTESCE GICOY
SO AMMNADA, LA

BN 2 FEwa LEMAls DF ARRER
2E1) POTRL B

CEO A ORESPA LA

o015 TERYND CE LA CQDOBERA
2o 7T LEMEELLA LA

e OOT0 WORALES

SES019 OOLCADOS, LOS

o »J-l\ thow: A ?du'.vi!

Historic quality

of cork

150 0re) 49) e

ISR CEN) 1605 Aa0) ee) 1800 il
POMTEILELD - ACHUCHE 1503 201281 A4 00 %]
NAYALNORALOE LA MATA 1605 266000 4020000 ar
T0AmL 159605 5480 &4 el ns
WESAS CE DR 1004 JE0030 4400000 129
VESAS CE BOR o e )

NAYALVLLAR CE PELA
ALNO AT Y NALA DS

LA BOCA CE LA TEMRA
LA ROCA 06 LA SERRA
OCPDCOLLA CELACARA
WFDA

AL

Becords (0 02 of 197 Sdected) ¢




5.5. GIS Subericulture
Cork Quality behavior

7.0 T

10,00
35,00
30,00
25,00
20,00 4 .4 -
15,00
10,00
5,00

0,00

Saturaciones en componentes. Normalizacion principal por variable.

FLOJERA RFLOJERA

CALIBRE
a_

ASPECTO

Dimension 2

00000

6.0 -34
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CALIBRE
"POCO CALIBRE

080 028 000 025 050 075
Dimension 1



5.5. GIS Subericulture

Subericulture indices

80 I T =T ) 80 T T T T T 0.2 80 I —0.
70 70 |- 70
60 60 - 60
50 50 |- = 50 -
40 - N dor Rl (][] ] {01 40- | -o.
30 || __ 30 |- B soF [
o [ 20 - 20 |- i
10~ [ 10 - 10
sl LI LTI e ws 0 — oo oH 1 | | Hl. .
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400 300 600 700 10 20 30 40 50 60
CAP HD CB

INDEX Real Ideal
CHC (cm) 151 + 48 <100
DH (cm) 261 + 106 <200
Thck (cm) 271,5+7,4 32,5




Pests Maps

5.5. GIS Subericulture
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Cork Quality
Maps

5. 5. GIS Subericulture

Mapa de Calidad del Corcho
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Thanks so much!

Ramon Santiago
cicytex.juntaex.es




