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Définition

Maladie: identifiée ou qualifiée par des symptômes

Causée par un  ou plusieurs agents pathogènes

Sur un ou plusieurs organismes hôtes sensibles

Dans un environnement favorable, conducteur

Maladie: altération des fonctions ou de la santé d’un organisme

Maladie
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L’encre du châtaignier 
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Symptômes primaires:

Infection des racines

Infecté Sain 

Infection des fines 
racines
Perte racinaire

Nécrose du collet
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Symptômes secondaires:

1. Encre
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Symptômes secondaires:

2. Dépérissement

microphyllie

défoliation

mortalité

Conditions 

environnementales
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Un seul nom mais deux faciès de maladie

L’encre: nécroses corticales suintantes du collet, 
symptôme finalement peu fréquent sur châtaigniers 
adultes

Le dépérissement (chestnut dieback): associé parfois à 
une mortalité rapide
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Les agents pathogènes

les Phytophthora?

Destructeurs de plantes: nom dérivé de phyto (plante) et phthora
(destructeur)

Grand groupe de microorganismes  pathogènes qui causent de 
nombreuses maladies de plantes, y compris de nombreuses espèces 
d'arbres

Les Phytophthora ressemblent pour certains caractères à des 
champignons microscopiques et à des algues: ce sont des Oomycètes, qui 
sont calssées dans le règne des Straménopiles

Phytophthora cinnamomi et Phytophthora cambivora
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Phytophthora infestans: la grande famine irlandaise

P. infestans (De Bary,1876) a détruit une grande partie 
des pomme de terre en Irlande (1845-57): 

Mort d’1 million de personnes, émigration de 1.5 million
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.

Les Phytophthora de l’encre sont présents 

dans le sol, ils font partie de la microflore du 

sol.

sous la forme de spores à parois épaisse et 

contenant des substances de réserve.

Ce sont des formes de résistance et de 

conservation.

Et sous forme de spores à flagelles qui 

peuvent se déplacer dans l’eau du sol

Ce sont elles qui infectent des racines

http://www.humanite-

biodiversite.fr/system/attachments/1

5854/original/Capture-appel-du-

sol.jpg?1502197070

Maladie de l’encre: Phytophthora cinnamomi
et P. cambivora
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Phytophthora cinnamomi et P. cambivora

Agents pathogènes: ils causent la  maladie de l’encre 
.

Les spores flagellées sont attirées 

par les racines fines, s’y accolent 

et germent pour pénétrer dans les 

racines.

Les Phytophthora se développent 

alors dans les racines en tuant les 

tissus racinaires (pertes de 

racines et nécroses)

Conséquence: 

- les châtaigniers sont mal 

alimentés en eau et flétrissent 

- en fonction des conditions 

climatiques, déclin graduel ou  

mort rapide des arbres 

https://st2.depositphotos.com/1778941/87

16/v/950/depositphotos_87162746-stock-

illustration-pathogens-flat-design.jpg
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Le cycle de P. cinnamomi

Lorsque les conditions 

deviennent favorables, les 

chlamydospores germent en 

formant un mycélium et des 

sporanges.

Au contact d’une racine 

fine, les zoospores 

s’encystent (perdent leurs 

flagelles) et pénètrent dans 

les tissus fines racines. 

L’agent pathogène envahit 

par la suite tout le système 

racinaire et parfois le pied 

des arbres.

.

P. cinnamomi est introduit dans 

un site, le plus souvent avec 

du sol ou des plants infectés, 

sous la forme de spores de 

conservation résistantes 

(chlamydospores).

.

Dans ces sporanges se 

développent des centaines de 

zoospores. Ces spores sont 

libérées dans l’eau libre du sol, 

et peuvent nager (grâce à leurs 

flagelles)  vers les racines des 

plantes hôtes. Ce sont les 

propagules infectieuses de P. 

cinnamomi. 

La nécrose des racines  

entraîne le flétrissement des 

arbres puis le déclin graduel 

ou une mort rapide, en 

fonctions des conditions 

climatiques.

L’agent pathogène peut 

produitre de nouveaux 

chlamydospores ou rester 

actif et former des sporanges 

et zoospores qui infectent de 

nouvelles racines.

Le cycle est bouclé.
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Castanea sativa 100% mortalité à 1 an 

Quercus ilex diminution biomasse racinaire 
(70%), altérations fortes du fonctionnement 
hydrique

Q. robur et Q. rubra légères altérations

Châtaignier hybride (CA 125) aucun effet de 
l’inoculation

Maurel et al. 2001a

Les effets d’une infection par Phytophthora cinnamomi

Approche expérimentale
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Les effets d’une infection par Phytophthora cinnamomi

Mêmes effets qu’un stress hydrique
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• Encre: diagnostic sur les tissus végétaux

• symptôme spécifique

• difficile à isoler: agent « fugace »

• tests de diagnostic terrain

• Dépérissement: diagnostic sol

• symptôme pas spécifique

• méthode biologique, au laboratoire

• pas de tests terrain

• alternative: observation de semis

et tests de détection

Diagnostic

Différentes méthodes en fonction des symptômes
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Diagnostic Phytophthora
Détection dans 23 sur 38 des placettes en Nouvelle -Aquitaine
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Principales maladies et ravageurs du châtaignier

Encre du châtaignier

France 1860 Chancre du châtaignier

Asiatique

USA: 1904, France 1956

Cynips

Asiatique, France 2007
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Distribution connue de l’encre en France

• Le suivi du DSF 

• La situation en châtaigneraies fruitières ?
Encre considérée comme problème principal en 
châtaigneraies traditionnelles

• En pépinières?
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Jung et al. 2015

a b c

d e

f g

a. P. cambivora / Fagus 
sylvatica 

b: P. alni / Alnus glutinosa
seedling

c & d:   P. cinnamomi
/Castanea sativa

e: P. cinnamomi /Juglans
regia

f: P. cambivora /Quercus ilex

g: P. cryptogea / Pinus
halepensis

Introduction et dissémination par les plants 
produits en pépinières
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%  de lots de plants asymptomatiques  
contaminés par  P. cinnamomi ou P. cambivora
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Etat des lieux de la contamination des pépinières 
forestières françaises par les Phytophthora.
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Base de données DSF: 
78% des plantations de chênes Q. robur où signalements
de P. cinnamomi sont issus de plantations
contre 14% pour autres signalements

P. cinnamomi et P. plurivora aux EU:
mêmes génotypes trouvés en pépinières et en forêts

Lien entre en pépinières et plantations
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Conclusions

• Détection et diagnostic:
• Sol, semis et écorce:  à améliorer

• Distribution réelle de P. cinnamomi? niche écologique et 
gamme d’hôtes?

• Surveillance nécessaire

• Pronostic:
• Phytophthora spp. : agent primaire de maladie du châtaignier

• Action conjointe de plusieurs facteurs?

• Vulnérabilité des peuplements?


