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Résistance ou tolérance

• Arbre résistant à une maladie: limite ou empêche le développement de 
l’agent pathogène responsable dans ses tissus

• Composante qualitative et quantitative (totale ou partielle)

• Arbre sensible = arbre non résistant

• Arbre tolérant: arbre infecté, mais dont la croissance ou reproduction sont 
peu affectées par la maladie
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Pourquoi rechercher des châtaigniers résistants ou tolérants à l’encre

• Pas de méthode de lutte contre l’encre autorisée en France 

• Faible régulation naturelle des Phytophthora  

• La résistance ou tolérance permet de diminuer les pertes liées à 
l’encre: si estimation possible de la résistance ou tolérance, intégration 
dans des programmes d’amélioration

• Possibilité d’utiliser des porte-greffe pour les maladies racinaires mais 
autres critères de sélection
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• Variabilité de la résistance ou tolérance?

• Dans l’aire d’origine de l’hôte: plus forte variabilité

• Dans les zones où il y a eu coévolution entre l’hôte et l’agent pathogène

• Dans les zones où l’agent pathogène est établi depuis longtemps 

• En sélectionnant les arbres survivants dans des foyers de maladie: l’encre exerce une forte 
pression de sélection sur les semis

• En recherchant de la résistance exaptée: en lien ou pas avec uen résistance à une maladie 
endémique

Où et comment rechercher des châtaigniers résistants ou tolérants  à 
l’encre?



p. 5La résistance à l’encre chez C.astanea sativa

16/09/2020 / vals-les-bains, Incredible / C. Robin

• C. sativa

• Castanea mollissima

• C. crenata

• C. dentata

Le châtaignier: il existe plusieurs espèces
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Les bioagresseurs exotiques de C. sativa:

• Phytophthora cinnamomi & P. cambivora : 
encre

• Cryphonectria parasitica: chancre

• Dryocosmus kuriphilus: cynips



p. 7La résistance à l’encre chez C.astanea sativa

16/09/2020 / vals-les-bains, Incredible / C. Robin

L’encre une maladie anciennement introduite en Europe

XIX ième siècle, encre du châtaignier :
1842: Italie

1853: Portugal

1860: Pays basque français

1875: Ardèche

1900: Corse

Signalement  dans la région de Ploermel, à la création du canal de Nantes à Brest, 1875.

1913 : Ille et Vilaine et Morbihan touchés (1500km² concernés)
(Ducomet V., 1913, Recherches sur les maladies du chêne et du châtaignier en Bretagne, Ann. Epiph.  1, 87-105 )
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1913

L’encre une maladie anciennement introduite
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Inoculation d’écorce ou de tiges 
- inoculation avec du mycelium de Phytophthora sp.

- indicateur: longueur de lésion (LL)

Inoculation racinaire de plants 
- Phytophthora sp. incorporé au sol

- indicateur:  % de racines infectées

Evaluation de la résistance à l’encre des châtaigniers

Composante « tige » : évaluation de plants et d’arbres adules, 

inter-populations

Composante « racines »: évaluation jeunes plants, intra-populations
resistance +resistance 

-
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La composante de la résistance mesurée sur tige

Bon estimateur de la colonisation des tissus par P. cinnamomi ou P. cambivora

48 arbres testés en 2001 et 2002
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Variabilité entre espèces et familles 

• Croisements entre:
• deux C. sativa (CA114 et CA577)

• deux C. crenata (CA04 et CA599)

• deux C. mollissima (CA75 et CA578)

• Tests de sensibilité : 2016 (projet Région Nouvelle-Aquitaine)
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Variabilité entre espèces et familles 

C. sativa C. crenata C. mollissima
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1950-1980 : sélection pour la résistance à la maladie de l’encre

• Castanea crenata et C. mollissima introduits en France à la fin du 
XIX ème siècle et distribués dans différentes régions, du fait de leur 
résistance  à l’encre

• Obtention de porte-greffe hybrides sur les critères de résistance à 
l'encre, de multiplication par marcottage

• Mais peu adaptés aux conditions édaphiques et climatiques et au 
greffage avec variétés traditionnelles du Sud-Est
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Variabilité de la sensibilité entre régions de provenance

23 populations de 10 regions
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Variabilité intraspécifique chez C. sativa: longueurs de lésion sur  tiges:
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Les populations Basques 
parmi les plus tolérantes 

Présence de châtaigniers hybrides dans ces 
populations, résultant  d’hybridations naturelles 
entre les châtaigniers asiatiques importés au début 
du XX ième siècle et le châtaignier indigène.

Analyse 
génétique

Le cas des populations Basques 
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Variabilité de la sensibilité entre familles
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Variabilité intraspécifique chez C. sativa: longueurs de lésion sur  tiges:
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Variabilité entre individus
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Variabilité intraspécifique chez C. sativa: longueurs de lésion sur  tiges:
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• La variabilité de la sensibilité à l’encre existe chez C. sativa, entre 
populations, familles et individus

•Exaptée (existe chez le chêne) ou adaptative (environ 150 ans
d’encre en France)

•>>> projet Elite: recherche-action : co-construction avec la filière

Besoin de porte-greffe adaptés localement et résistants à l’encre

Sélection parmi des châtaigniers survivants à l’encre les résistants
pour utilisation comme porte-greffe ou pour plantations 
forestières

Conclusions
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Photo Forestry Commission

Merci pour votre 
attention 

Contribution au financement: 
Région Nouvelle- Aquitaine
EU: projet Interreg CastaneaREg
Projet CASCADE


